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Abstrakt: Ved UiT har det ved matematisk institutt lenge
veert diskusjoner omkring brukerkurset i matematikk. Dis-
kusjonene fgrte til en radikal modernisering av faget. Denne
rapporten tar for seg disse endringene og anbefales & leses en-
ten du skal undervise emnet, eller gnsker a gjgre tilsvarende
endringer i andre kurs.
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1 Innledning

Kanskje det viktigste vi har leert med tanke
pa emnedesign er viktigheten av en felles forsta-
else for hva emnet skal veere. For at en omlegging
skal lykkes ma alle dra i samme retning, og det
er viktig & definere klare leeringsmaél fra starten.

Vire mal har grovt sett vert a gi studentene
tilstrekkelige verktoy til a lykkes i videre studi-
er, og vise nytteverdien av matematikk. Sammen
med et stgrre fokus pa myke ferdigheter enn tid-
lrgere.

Den neste leerepengen til redesign av andre
emner er hvor viktig god kommunikasjon er.

For at et kurs skal lykkes ma emmneansvar-
lig, studenter og gruppelerere ikke bare bli fortalt
hva, men hvorfor.

Studentene som tar kurset kommer i stor grad
direkte fra videregéende, og er vant til en mer
strukturert hverdag. De kommer og med en rek-
ke forutinntatte holdninger om hva matematikk-
undervisning burde vaere og hva de forventer den
skal veere. Det gjor du som underviser og. Det er
derfor viktig & helt fra starten informere studen-
tene om hvordan kurset vil foregd, og ikke minst
forklare studentene hvorfor.

Du som underviser har og holdninger og tan-
ker om hva matematikkundervisning burde veere,
men er disse basert pa forskning eller en magef-
lelse? Det er en kjensgjerning at mesteparten av
undervisningen pa hgyere utdanning ikke er evi-
densbasert, men erfaringsbasert og det er derfor
vi ber deg som underviser ha et apent sinn. Prgv
a godta det du vil lese i rapporten, selv om det
skaper en kognitiv dissonans med hva du anser
som tradisjonell matematikkundervisning.

IDigitale gvelsestester, se f.eks figur (8)

For at kurset skal lykkes er det essensielt at
du som underviser, gruppelarere, studenter og
instituttet alle drar i samme retning. Og man ma
derfor begynne med & definere hva brukerkurset
i matematikk burde veaere.

Det vi argumenterer for er at det er mer enn
bare tradisjonell matematikk studentene trenger
a laere. Sentralt i omleggingen er et stgrre fokus
pa prosjektbasert leering og spesielt et student-
sentrert leeringssyn. Kort sagt leerer studenter av
a veere aktive, av a lese, skrive, jobbe. Studentene
far lite til ingen nytte av passive leeringsformer.

At brukerkurset ikke lengre er et tradisjonelt
matematikkemne — som man bare ma «komme
seg igjennom» — er noe bade gruppelaerere og stu-
denter ma innformeres om jevnlig. De ma forsta
at prosjektene bygger pa gvingsoppgavene, som
bygger pa numbastestene! som igjen bygger pa
materialet vi som forelesere legger ut®. Studen-
tene ma starte pa bunnen for & opparbeide seg
et tilstrekkelig fundament for & klare prosjekte-
ne, og et godt samarbeid i gruppen er vitalt for
dette.

Sa tenk over hvordan du disponererer foreles-
ningene. Hva er beste méte & undervise pa for
a maksimere hva studentene laerer? Satt helt pa
spissen leerer man gjerne mer av & svinge golfkgl-
len selv, enn a se profesjonell golfspiller forklare
deg hvordan en teoretisk svinger en golfkglle i
2 x 45 minutter. Tenk pa forelesningene som det
som binder alle bitene av faget sammen; og hvor-
vidt helt tradisjonelle forelesninger oppnér dette
malet.

2videomssurse]r, kompendium, forelesninger etc. All passiv formidling,.
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2 Bakgrunn

Det & kunne matematikk er ikke bare ngd-
vendig for & lykkes pa skolen, men og for & kunne
orientere seg i et kunnskapssamfunn som stadig
blir mer informasjonsintensivt. Siden starten av
1700-tallet har matematikk i norsk skole forand-
ret seg, og malet er ikke lengre pugging av den
lille og store gangetabellen. Matematikk i dag be-
star av mer enn bare formler, og kan veere alt i fra
tabeller og grafer til kart og kjemiske symboler.
A kunne matematikk i dag betyr & kunne bevege
seg komfortabelt mellom alle disse formene.

«Et samfunn i endring krever ogsa en skole
som fornyer seg» skriver St.meld. nr. 28 (2016—
2017), og markerer starten pa det vi senere kjen-
ner som kunnskapslgftet 2020. En direkte kon-
sekvens av dette er at vi vil mgte matematikk-
studenter som har vaert igjennom den nye laerere-
planen knappe tre ar senere. Med dette som bak-
teppe, er det en glimrende anledning til & fornye
maten vi underviser matematikk pa.

2.1 Teoretisk bakgrunn

Som i de fleste andre fagomradet finner man ogsa
ulike teorier pa leering. Noen av de mest sentrale
leeringsteoriene er; behavioristisk, kognitiv, kon-
struktivistisk, sosiokulturell samt erfaringsbasert
laeringsteori. Dette forskningsprosjektet kan sis &
i stor grad lene seg pa de to sistnevnte.

I et sosiokulturelt leeringssyn vektlegges det
at mennesket ikke leerer i et vakuum, men at
all leering foregdr i en sosial kontekst. Her er
aktivitet i sentrum, og hevder at vi leerer fgrst
og fremst sammen, og legger vekt pa betydnin-
gen av det sosiale miljget. Hovedbudskapet er
at individets lzering og kunnskap ma sees i lys
av/sammenheng med kulturen, spraket og felles-
skapet. Leering skjer overalt og hele tiden, og den
er grunnleggende sosial. Kunnskap er distribuert
(ulike individer kan ulike ting), ergo ma ogsa lae-
ringen veere sosial. Leering skjer i hovedsak nar
man inngar som del av et fellesskap, og spraket
ses pa som seerdeles sentralt i alle leeringsproses-
ser S&lj6 (2001). Med andre ord ma vi ikke bare
leere studentene matematikk, men og & prate ma-
tematikk med hverandre.

Som bakgrunn kan vi og nevne Opplaerings-
lova, 1998, som sier med sine svevende formu-
leringer at formalet med opplaeringen skal veere
«opne dgrer mot verda og framtida» samt «utvik-

le kunnskap, dugleik og holdningar for & kunne
meistre liva sine og for & kunne delta i arbeid og
fellesskap i samfunnet». Denne tanken finner vi
og igjen i 1.6 Demokrati og medvirkning i over-
ordnet del, som i vide ordlag blant annet sier at
utdanningen var skal forbedre oss til a delta i
samfunnet som aktive medborgere.

Like fgr 1900 tallet dominerte «kunnskaps-
skolen», med sin ensidige vektlegging av faglig
innhold, sitt syn pa eleven som passiv mottaker
av kunnskap, og strenge disiplin. Selv om vi ikke
lengre har den samme disiplinen, kan man se lik-
hetstrekk mellom 1900-tallets kunnskapsskole og
dagens universitetskultur. Som en motvekt voks-
te reformpedagogikken frem med et optimistisk
elevsyn, og tro pa menneskers utviklingspoten-
siale og kreativitet.

En av pionerene bak denne reformen var
Dewey, kanskje mest kjent for sitatet «Learning
by doing and reflection», som gjerne betraktes
som mantraet til erfaringsbasert leeringsteori.

«All leering forutsetter aktivitet (...) Kunn-
skap kan ikke mottas reseptivt. Den méa erobres
ved egen kraft gjennom erfaringer» om Piaget i
Imsen (2003, s. 101-102).

Uansett hvor mye man ser pa alpin, eller hvor
detaljert Aksel Lund Svindal forklarer hvordan
man Kjgrer raskt pa ski, er det bare den prak-
tiske erfaringen som hjelper. Vi argumenterer for
at det samme gjelder i undervisningen. Uansett
hvor detaljert og knallgode forelesninger vi hol-
der, er ikke denne passive undervisningformen
det som skaper leering — selv om det kan veere
bade motiverende og underholdende for studen-
tene a hgre pa.

2.2 Myke ferdigheter

Tatt i betraktning et arbeidsliv i hurtig teknolo-
gisk endring vil det vaere naturlig & tro at har-
de, tekniske og analytiske egenskaper vil veere de
mest etterspurte egenskapene i framtiden. Men
slik er det ikke ngdvendigvis. Som Laustsen, 2016
papeker er de viktigste egenskapene arbeidsgive-
re ser etter er kommunikasjon, samarbeidsevne
og problemlgsning, — sdkalte «soft skills».
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Figur 1: Oversikt over noen sentrale «soft skills»

Felles for alle disse egenskapene er at de er
tidlgse. De vil med andre ord veere viktige egen-
skaper uavhengig av dramatiske omveltninger pa
teknologifronten. Og nettopp her er vi ved sakens
kjerne. Evnen til & finne nye Igsninger, kommuni-
sere og samarbeide (og mange flere «soft skills»)
vil aldri ga ut pa dato, i motsetning til enkel-
te mer rutinepregede oppgaver som for eksem-
pel dataplotting, stabling eller andre former for
menneskelig-mekanisk arbeid. Det er med andre
ord essensielt at vi forbereder studentene vare pa
fremtidens arbeidsmarked.

«Neeringslivet savnet en del (soft skills».
(...) Det & kunne gi presentasjoner, og
det & samarbeide med andre i grupper
og team péa prosjekter var noe av det de
etterlyste. (...) Det er mange som klarer
seg godt, men det er vanskelig & jobbe
i team. Det er <alltid> noen som lurer
seg unna, for eksempel. Det handler om
a fa alle til & bidra og fgle at de bidrar.
Det er ofte en dynamikk i grupper som
gjor at noen foler seg misforstatt, mens
andre kanskje foler seg undertrykket og
andre blir for dominerende. Det er den
gruppedynamikken de ma leere og forsta.
A bli god & til & presentere krever dess-
uten gvelse» (Laustsen, 2016)

2.3 Problembeskrivelse

Diskusjoner omkring en omlegging av kurset ble
startet i 2019, og munnet ut i vedlegg 10.1 som
beskriver hvorfor en gnsker & revidere faget, og
hvilke revisjoner som gnskes. For helhetens skyld
oppsummeres diskusjonen her.

I denne problembeskrivelsen fokuserer vi pa
MAT-0001, men de fleste instituttene ved fakul-
tetet som driver med begynnerundervisning har
lignende problemer. Problemet bestar i at det er
vanskelig & engasjere studentene pa en slik mate
at de jobber jevnt og godt med kurset. Institut-
tet tilbyr i dag bestar av forelesninger, ukentlige
grupperegninger, et varierende antall obligatoris-
ke innleveringer og har tradisjonelt sett hatt en
sluttevaluering i form av en skriftlig skoleeksa-
men. Det vi observerer er at relativt f& studen-
ter benytter seg av forelesningene og de ukentli-
ge grupperegningene. Vi har inntrykk av at ho-
vedsakelig er arbeidet studentene gjgr med kur-
set begrenset til & lgse de obligatoriske oppgave-
ne, og at det er et stort og vedvarende fokus pa
sluttevalueringen av kurset. Dette er uheldig for-
di i en kort skoleeksamen kan en vanskelig teste
kursets leeringsmal pa en realistisk méte og for-
dreier leeringsprosessen og leder den bort fra det
som skulle veere fokus for prosessen, nemlig lze-
ringsmalene.

Studentene som tar emnet skal ikke bli ma-
tematikere, og nedprioriterer faget til fordel for
studiespesifikke emner. MAT-0001 har og proble-
met at alle studentene entene tar KJE-0001 el-
ler INF-1100 som begge er sveert arbeidskrevende
emner.

Inntrykket blant mange studenter er at de
som liker matematikk gjerne tar Kalkulus (MAT-
1001) og resten — de som «barey vil komme seg
igjennom — tar brukerkurset (MAT-1001).
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2.4 Omorganisering

2.5 Semestergjennomgang Hgst 2021

Endringene som presentereres her baserer seg pa
hgst 2021, og avviker noe fra gjennomfaringen
hgst 2020. En mer detaljert gjennomgang av end-
ringene kommer i de pafslgende kapitlene og har
fglgende struktur; hva: en kort beskrivelse av
endringene, hvordan: en detaljert oppsumme-
ring av hvordan endringen ble innfgrt, hvorfor:
et teoretisk bakteppe som begrunner endringen.

o Et omfattende og dekkende sett av gvingsopp-
gaver, med detaljerte lgsningsforslag, legges ut
pa kursets hjemmeside pa Canvas ved kursets
start. Se avsnitt 4.

e Tre omfattende prosjekter som dekker alle
kursets lzeringsmal legges ut pa Canvas og
hvert av prosjektene har en innleveringsdato
som annonseres sammen med prosjektene.
Studentene danner prosjektgrupper — pa maks
3 medlemmer — etter eget gnske som samar-
beider pa alle tre prosjektene. For & fa delta i
sluttevalueringen av kurset ma alle prosjekte-
ne veere «godkjent». Se avsnitt 3.

¢ De to ukentlige timene, som tidligere ble brukt
til & diskutere ukentlige gvingsoppgavene, vil
i det nye opplegget fordele sin tid mellom
veiledning av prosjektgruppene og aktiviteter
sentrert rund gvingsoppgavene. Se avsnitt 6.

o Sluttevaluering tar form av en muntlig
gruppeeksamen hvor gruppa presenterer sitt
arbeid med et av de tre prosjektene. Hvilket av
de tre prosjektene som gruppen skal presente-
re blir annonsert nar gruppeeksamen starter.
Gruppen ma altsd veere klar til & presente-
re hvilket som helst av de tre prosjektene og
ma deles jevnbyrdes mellom gruppans med-
lemmer. Evalueringen vil inneholde en disku-
sjon av prosjektets styrke og svakheter mellom
sensorene og gruppa som helhet, men og direk-
te spgrsmal fra sensorene. Hvert medlem av
gruppen vil, basert pa sin presentasjon, niva
pa deltagelse i gruppediskusjonen og kvalitet
pa svar avgitt pa individuelle spgrsmal fra sen-
sorene, bli evaluert til bestatt/ikke bestatt pa
kurset. Se avsnitt 5.

3Ca 150 med maks 3 per gruppe gir 50 grupper.

2021 betegner forste aret vi kunne teste ut kurset
i sin endelige form. En oversikt over kunngjgring
og frister som ble brukt gis under.

24. august Individuell prosjekt 1 legges ut.
Frist: 12. september.

13. sep. Pamelding til grupper apner kl 8:00.
Studenter har fatt 2 dager varsel og det er opp-
rettet 50 grupper pa 3 studenter i Canvas®. Frist
for & melde seg pa gruppe (1) uke. Gruppevis
innlevering til prosjekt 1 legges ut. Frist 27. sep-
tember.

20. sep. Ovrige studenter som enda ikke har
valgt gruppe blir plassert pa en tilfeldig gruppe.

4. oktober Prosjekt 2 leveres ut. Frist 24 okt.

18. oktober Studenten innformeres om at pa-
meldingen for & velge eksamensdag apner om to
dager, kl 8:00. Studentene ble innformert om at
dette ville innebaere 4 endre navnet pa gruppen
til sitt eget gruppenummer.

Undertegnede opprettet 48 grupper, som vist
i tabell (3) i vedleggene. De forste 12 ble gitt
navn tirsdag, neste 12 onsdag ogsa videre.

20. oktober Studentene innformeres om at de
na kan velge eksamensdag ved a endre navn pa
en tom gruppe, og at de har en uke pa seg. Der-
etter ble ubesluttsomme grupper plassert pa en
tilfeldig dag. Se figur (10) for hele kunngjgringen.

26. oktober Prosjekt 3 legges ut sammen med
emneevaleringen. Frist 21. november.

27. oktober Eksamensgrupper ble satt sam-
men i par for a vise hvilke grupper som skal av-
holde eksamen samtidig. Se tabell (4) for en over-
sikt. Gruppene ble i utgangspunktet sortert etter
gruppenummer, og deretter fordelt i to kolonner.

par @ @ @ (140>’ (151>’ (162>

Noen justeringer ble foretatt slik at hvert
«par» inneholdt 6 studenter om mulig. Dette be-
tyr for eksempel at siden gruppe 19, 22 og 43 alle
sammen hadde 2 studenter hver, ble disse slatt
sammen.



4. desember absolutt siste og endelige utgave
av timeplanen for eksamen kunngjgres. Noe jus-
teringer var ngdvendig for & samle gruppene som
gnsket en digital gjennomfgring, eller ikke kunne

mgte en bestemt dag.

Uke 33

Mengder,
tallmengder, rgtter,
vekstfaktor,

lgse likninger

EN|

7-10. desember Gjennomfgring av muntlig
gruppeeksamen. Omtrent 12 studenter ble tatt
inn om gangen, og eksaminert i ca 45 minutter.

Forste halvdel ble satt

av til prosjektene, mens

siste halvdel ble studentene fordelt i par og fikk

oppgaver de skulle Igse.

Tabell 1: Semesterplan (2021)

Uke 34
Plangeometri +

Maling
& storrelser

Uke 35
Funksjoner + invers

Lineser
programmering

Se avsnitt 5.

Kontinuitet  grense-
verdier

Null- +
ekstremalpunkt

Uke 37
Periodiske +
trigonometriske
funksjoner

Trekanter

Uke 38
Eksponential- og
potensfunksjoner

logaritmer -+ mate-
matiske modeller
]

x|

Uke 39

Intro Derivasjon+
infinitesmal

Hgyere ordens deri-
verte

Uke 40
Inverse deriverte
L‘Hopital

I_I

Skjeeringssetning,
biseksjon
Newtons metode

Ig

Uke 41
Ubestemte +
bestemte integral

Anvendelser

Uke 42
Teknikker:
Substitusjon

Delvis
integrasjon

Uke 43
Difflikninger

y =ay
populasjon
Retningsdiagram
Integralkurver

Uke 44

Lineser fgrsteordens
difflikning

v =ay® +by+c
Seperable
difflikninger

Uke 45

Summetegn

Fglger
Rekker

Uke 46

|3|

Reptitisjon

Uke 47

Reptitisjon

Uke 48

I?I
I

Uke 49

Eksamen
(7-10.des)

O = pamelding grup-
per apner (mandag)
X pamelding
grupper avsluttes
(mandag)

individuell
innlevering
(sondag)

Rgdt tall =
gruppevis
innlevering
(sgndag)
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3 Prosjekter

3.1 Hva

Prosjektene er stgrre innleveringer som studente-
ne ma besta for & ga opp til eksamen. Disse skal
lgses i grupper, og gir studentene forhapentligvis
oppgaver tilknyttet eget fagfelt.

3.2 Hvordan

Tabell (2) viser en oversikt over innleveringsuke-
ne. Dette tar utgangspunkt i uke 33 som fgrste
ordinaere undervisningsuke og eksamen i uke 49.

Tabell 2: Innlevering sgndag innevaerende uke.

Uke Innlevering

36  Prosjekt 1 — Individuell
38  Prosjekt 1 — Gruppevis
42 Prosjekt 2 — Gruppevis
45  Prosjekt 3 — Gruppevis

Hver innlevering ble lagt til sgndag 23:59 in-
nesevaeerende uke, med en uke utsatt frist om for-
spket ikke var godt nok. Fagleerer rettet raskt
prosjektene, men & gi utfyllende kommentarer og
forklaringer overlattes til gruppelsererene. Merk
at dersom en retter prosjektene pd denne maten
er det viktig a markere feil, slik at gruppelaerere-
ne ikke ma sette seg inn i 25+ sider per gruppe.

Prosjekt 1. Leveres fgrst individuelt for & sile
ut gratispassasjerer og studenter som er opp-
meldt, men ikke tenker & ta faget. Starter med
noen begrepsavklaringer, fgr en blir bedt oma le-
vere inn en handfull oppgaver fra gvingene. Der-
etter folger en rekke stgrre oppgaver med detal-
jerte steg. Hovedformalet med innleveringen er
a vise hvilke krav en stiller til fgring og struk-
tur. Temaet for innleveringen er algebra, line-
&r programmering og enheter og maltall. Se av-
snitt 10.2 for oversikt over alle leeringsmalene.

Prosjekt 2. Forst noen begrepsavklaringer fgr
en blir bedt om & lgse et knippe oppgaver fra
gvingene. Lgsningsforslaget til disse 14 ute med
vilje. De neste oppgavene inneholder na en noe
grovere fremgangsmgte enn for, og oppgavene
er av hgyere vanskelighetsgrad. Prosjekt 2 vil
bgr inneholde et praktisk eksperiment studente-

ne skal modellere. Temaet for innleveringen er
funksjonsdregfting, derivasjon og modellering.

Prosjekt 3. Starter igjen med noen begreps-
avklaringer fgr en blir bedt om a Igse et knip-
pe oppgaver fra gvingene. De neste oppgavene er
na av enda hgyere vanskelighetsgrad, og krever
i utgangspunktet kunnskap fra hele kurset for a
lgses. Temaet for innleveringen er integrasjon og
differensiallikninger.

3.3 Hvorfor

Matematikk omhandler & kommunisere lgsningen
av problemer. En lgsning uten kommunikasjon er
verdilgs. Malet med prosjektene skal vaere & ruste
studentene til & kunne lgse problemer. Dette gjg-
res ved a gi studentene i stadig sterre grad tekst-
oppgaver som krever at studentene setter seg inn
i en ukjent situasjon. Selv om matematikken ikke
er spesielt vanskelig, er det & bryte ned oppgaven
til ren matematikk som er det sentrale.

En modell for problemlgsning, lgst basert pa
Schupp’s modell (Greefrath mfl., 2016, s. 12) er
vist i figur (2).

Matematisk Matematisk
_
problem lgsning
Praktisk | N Praktisk
problem lgsning

Figur 2: Enkel modell for problemlgsning

Anta vi har et problem fra virkeligheten vi
gnsker & lgse. A ga direkte til lgsningen kan veere
sveert vanskelig, sa vi omformer problemet til et
matematisk problem som sa kan lgses. Erfaringen
var er at en for stor del av tiden vies til den gveste
horisontale pilen, som i stor grad i dag kan over-
lates til datamaskiner. Utfordringen derimot er
de vertikale linjene. Hvordan skal vi sette opp en
modell for et problem fra virkeligheten, og hvor-
dan skal vi tolke dette resultatet.

Prosjektene har veert utformet med dette i
tankene, med et stgrre fokus pa det a sette opp
og tolke modeller. se vedlegg 7 for & se hvordan
modellen ble brukt i praksis under prosjektene.
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4 Leeringsressurser

4.1 Hva

Leeringsressurser omhandler alle ressursene som
er tilgjengelig til studentene for & oppna leerings-
malene i faget. Dette inkluderer, men er ikke be-
grenset til gvingsoppgaver, lgsningsforslag, num-
bastester, gruppetimer, kompendium og video-
ressurser. Figur (5) viser forsiden for MAT-0001
i Canvas, og viser hvordan disse ressursene ble
formidlet til studentene.

4.2 Hvordan

Numbastester: er en serie selvrettende digita-
le spgrsmal og fungerer som en ukentlig sjekk pa
det sentrale innholdet. Testene bestar av en blan-
ding konseptuelle oppgaver, og mer regnetekniske
oppgaver; med utgangspunkt i gvingsoppgavene.
Se figur (8)

Ovingsoppgavene: er ukentlige oppgaver i
PDF format — ca 2 til 5 sider med tradisjonel-
le matematikkoppgaver. Vanskelighetsgraden er
noe hgyere enn numbastestene, og fokuserer ho-
vedsaklig pa det regnetekniske.

Alle gvingsoppgavene har sveert detaljerte
lgsningforslag som varierer mellom 15 til 25 sider
og ofte viser flere angrepsvinkler per oppgave.

Gruppetimene: til gruppelaererene ble det ut-
viklet en serie med korte powerpointpresentasjo-
ner som gir en oversikt over hva gruppelacrerene
kan ta opp hver uke, forslag til studentaktive ak-
tiviteter med mer. Annenhver uke har en hatt
mgter med gruppelaerene for & dele erfaringer og
holde lzererene oppdaterte. Tradisjonelt sett star-
ter gruppetimene med en gjennomgang av det
som kan ha vaert vanskelig pa ukens numbastest,
forsa & regne 1-2 oppgaver i plenum. Siste halvdel
settes tradisjonelt sett av til hjelp med prosjek-
tene.

Kompendium: Per Kristen Jakobsen har lagt
ned et stort arbeid i et velskrevet kompendium
som forklarer hele pensum. Spesielt dekker kom-
pendiet enheter og maltall — avsnitt 10.2 — som
ikke dekkes av leereboken, og gar mer i detalj pa
rekkeutvikling og numeriske metoder.

Videoressurser Det ble samlet en rekke video-
er til en pakke, som i lgpet av en serie korte vi-
deoer, dekker brorparten av pensumet. Noen var
egenproduserte, mens en stor andel kommer fra
Matric?

4.3 Hvorfor

Teorien bak leeringsressursene er at studentene
skal lgftes til at de bestar leeringsmalene i faget.
Konkret sa er var ansatts at kombinasjonen av
prosjektene og muntlige eksamen dekker alle lae-
ringsmalene. Det er derfor viktig at ressursene
bygges opp til at disse malene kan nas.

Trinn 1: «Se noen andre gjgre det». Pa bunn
av pyramiden finner vi videoressurser, kompen-
dium og forelesninger. Dette er ressurser som
studentene kan bruke uten noen forkunnskaper
og legger grunnlaget. Forhapentligvis skaper dis-
se ressursene nysgjerrighet og motivasjon. Dette
trinnet kan lgst betegnes som «Se noen andre
gjgre det».

Trinn 2: «Gjgr det selv mens du blir holdt
i handen». For a lseere ma man gjgre, og neste
steg er selvrettende digitale tester. Her ma man
selv lgse oppgaver, og det er forventet at man har
lest noe, og sett forelesninger pa forhdnd. Her ma
man legge ned et stykke arbeid selv, men oppga-
vene er for det meste konseptuelle og man far
direkte tilbakemelding nar man gjgr feil.

Trinn 3: «Gjgr det selv, ved behov sammen-
lign med andres lgsning». (dvingsoppgavene er
det neste trinnet opp. Her far man ingen direkte
tilbakemelding, men ma ta stgrre ansvar selv for
a bekrefte om man har forstatt. Det er altsa opp
til studentene og sammenligne sin egen lgsning
med lgsningsforslaget. Oppgavene i dette trinnet
er mer krevende, og lgsningen krever ofte flere
steg.

Trinn 4: «Gjgr det gruppevis». Prosjektene er
det siste trinnet av raketten og her star studen-
tene helt pa egenhand. Oppgavene her er ekte
oppgaver, inneholder mange og kompliserte steg
og mye tekst. For a lgse oppgavene ma studente-
ne bruke alt de har leert i de fgrste tre stegene,
og litt til. Ofte er studentene frustrerte over at
de ikke ser lgsningen i starten. Likevell leverer de
inne svaert godt arbeid, og viser at de har leert
og vokst mye ved a bli utfordret.

48e https://www.uia.no/senter-og-nettverk /matric/matric-tv.
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5 Eksamen

5.1 Hva

5.3 Hvorfor

Den avsluttende eksamen i brukerkurset var satt
som «muntlig gruppeeksamen» med godkjent /
ikke godkjent som vurderingsform.

5.2 Hvordan

I god tid for eksamen fikk studentene beskjed om
a velge eksamensdag. Se avsnitt 2.5 Etter dette
ble studentene fordelt timevis pa den valgte da-
gen. Hver time ble fylt opp med opp til 6 studen-
ter om mulig, enten 2 eller 3 grupper avhengig
av gruppestgrrelse.

Eksamineringen vare i ca 45 minutter, med
15 minutter pause mellom gruppene.

Forste halvdel ble satt av til at studentene
fikk utgreie om prosjektene med spgrsmal. Her
satt gruppene adskilt mens sensorene hgrte pa. I
denne settingen fungerte sensor som en slags ord-
styrer for a passe pa at alle studentene fikk prate
omtrent like mye. Sensorene stilte og spgrsmal til
gruppene bade for oppklaring og utdyping. Det
vanlige var at sensorene valgte en «tilfeldig» opp-
gave fra fgrste prosjektet som studentene skulle
fortelle hvordan de hadde lgst. En gikk deretter
videre til prosjekt 2 og 3 slik at i praksis fikk hver
gruppe vist det de hadde gjort pa alle prosjekte-
ne.

I siste halvdel ble gruppene mikset og satt
sammen parvis pa sma bord. I begynnelsen ble
parene laget tilfeldig, men etterhvert fant en ut
det var fordelaktig a sette sammen studenter som
viste ca like ferdigheter fra fgrste del. Midt i ek-
samenslokalet var et stort bord med oppgaver i
A5 format printet ut og lamminert. Hvert kort
hadde en oppgave pa hver side, se avsnitt 10.5
for noen eksempler. Totalt var det ca 52 ulike
kort. Sensorene valgte da ut kort som de gav til
parene, som fikk noe tid a lese og tolke oppgaven.
Malet med kortene var & fa i gang en diskusjon
i parene, og oppgavene var basert pa, men ikke
kopiert fra de ukentlige numbastestene. Sensore-
ne stilte da oppfelgingsspgrsmal som fgr, og ga
nye kort nar oppgaven var besvart.

En Canvas kunngjgring som gikk ut til stu-

dentene i forkant av eksamen med detaljert be-
skrivelse av gjennomfgrelse og rom, se figur (9).

Valget falt pa godkjent ikke godkjent siden det-
te er det siste matematikkemnet studentene tar.
Det ville og veere raskere & bedgmme kandidate-
ne under en muntlig gruppeeksamen.

A ha 15 minutter mellom gruppene var ngd-
vendig logistisk sett. Samtidig var det viktig for
sensorene med jevnlige pauser for & holde fokus.

Fordelingen av & forst diskutere prosjekter og
deretter kort ble valgt for da gar studentene fra
det kjente til det ukjente. Eksamen kan veere
skummel, men om de forst far sitte i de samme
gruppene og diskutere det de har gjort i lgpet av
semesteret varmes studentene opp. Slik at de far
en livlig diskusjon med en «ukjent» person nar
de settes sammen parvis.

Faglaerer uttrykte stor glede over kortene med
oppgaver, og de fungerte utmerket for a starte en
samtalen i parene. Kort ble og valgt for da har
parene noe fysisk de kunne forholde seg til. Kor-
tene ga og anledning til & velge enklere kort til
grupper som trengte a vise nok kompetanse til a
std, mens mer utfordrende kort kunne bli gitt til
hgytpresterende par.

Teorien for eksamen er basert pa “Construc-
tive Alignment”; en teori for kursdesign, formu-
lert av professor John Biggs og bygger pa idéen
at ikke bare eksamen/vurderingsformen i faget
men kursets undervisnings- og laeringsaktiviter
skal veere koblet til kursets leeringsmal Biggs mfl.
(2011). Dette kalles gjerne for «samstemt under-
visning» pa norsk.

For at et kurs skal veere fullstendig samstemt
kreves det at fglgende fire punkter er parvis sam-
menkoblet

e Leeringsmal, som beskriver med aktive verb,
hva studentene skal kunne gjgre etter a ha be-
statt emne.

e Undervisnings- og leeringsaktiviteter som hjel-
per studentene & oppfylle leeringsmalene

o Sluttevaluering hvor studenten far vist at de
oppfyller leeringsmalene

o Vurderingskriterier som beskriver i hvilken
grad leeringsmaélene skal vaere oppfylt for at
en student far en viss bedgmming (karakter).
Kalles noen ganger maloppnaelse.
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6 Deltagelse & Tidsbruk

6.1 Tilgangsrapport H2020

6.2 Tilgangsrapport H2021

Hver studentgruppe utlevert sitt eget prosjekt,
under har vi kombinert sidevisningene til hvert
prosjekt, og sammenlignet dette med sidevisnin-
gen til kompendiet.

Kompendium 622

1 1384
Prosjekt 2 893
3 1469

Sidevisninger for

Nr Oppgaver Lgsningsforslag
1 219 457
2 112 300
3 110 124
4 54 97
5 30 69
6 27 43
7 27 37
8 22 24
9 43 23

10 71 41

11 3 52

Studentene tilgang til alle gvingene og lgs-
ningsforslagene fra aret for bade hgst 2020 og
hgst 2021.

Merk at innlevering 3 fra &ret for var en
proveeksamen, og ikke obligatorisk & levere inn.
Derimot var innlevering 1 og 2 obligatorisk.

Studentdeltagelsen ble malt ved & se pa an-
tall sidevisninger studentene har gjort. Dette kan
gjores ved & laste ned en CSV fil hvor mange gan-
ger trykket pa lenker, sider og vedlegg i Canvas.
Merk at disse ikke er unike og at en enkelt stu-
dent i teorien kan ha statt for alle klikkene.

Merk at antallet studenter Hgst 2021 og Hgst
2020 er forskjellig, samt at semestrene var og vel-
dig annerledes for studentene.

Kompendium 587

1 1001
Prosickt 2 693
3 1069

Sidevisninger for

Nr Oppgaver Lgsningsforslag
1 230 356
2 102 270
3 98 100
4 40 60
5 20 69
6 25 43
7 27 37
8 206 312
9 220 279

10 215 255

11 211 314

Fra tabellen ser vi en merkbart hgyere bruk
av de fire siste gvingene. Det skyldes at studen-
tene ble bedt om & legge lgsningen til en oppgave
fra hver seksjon i disse 4 gvingene.
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6.3 Gruppetimer H2020
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6.4 Gruppetimer H2021
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Figur 3: Totalt antall oppmgte studenter per uke

Grunnet koronasituasjonen ble det hgsten 2020
tatt oppmgte i gruppetimene. Det var frivillig a
mgte. Resultatet er vist i figur (4), hvor tallene
uthevet i rgd skrift er innleveringsukene. Innle-
veringene ble levert sgndag 23:59.
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Figur 4: Totalt antall oppmgte studenter per uke

Det ble det tatt oppmgte i gruppetimene hgsten
2021 og. Resultatet er vist i figur (4), hvor tallene
uthevet i rgd skrift er innleveringsukene. Innle-
veringene ble levert sgndag 23:59.

Tallene er hgyere er hgyere enn aret for, men
det er vanskelig & si om dette er grunnet grundi-
gere opplaering av gruppelaerere, ikke lengre neds-
tegning og korona, flittigere studenter, flere inn-
leveringer eller andre faktorer.
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7 Evaluering

7.1 Hast 2020

Omleggingen av dette faget ble bygget pa en an-
tagelse om at studenter som inkluderes i ett lae-
ringsfelleskap; lykkes bedre. En sentral hjgrne-
stein i omleggingen av emnet var altsa at stu-
dentene skulle i stgrre grad arbeide gruppevis,
béde i gvingstimene og ellers.

Dessverre har koronasituasjonen satt dype
merker i denne grunnpilaren og derfor gjort at
dette prgveprosjektet star pa vaklende grunn.
Studentene er mindre pa campus enn tidligere se-
mestre, og benytter seg i mindre grad av gvings-
timene. Studentene rapporterer og at de i storre
grad fordeler prosjektene mellom seg, og lgser sin
del fra hver sin hybel. Dette har ikke vaert tanken,
og dette gjor at studentene mister en vesentlig
del, bade faglig som sosialt.

Koronasituasjonen har og gjort at vi matte
endre eksamensform fra muntlig gruppeeksamen
til at prosjekt 3 blir tellende. En uheldig konse-
kvens av dette er at det ikke var mulig & luke ut
«gratispassasjerer» som har overlatt arbeidet til
gvrige gruppemedlemmer.

En evaluering ble sendt ut til studentene men
grunnet for fi svar®, er det vanskelig & se hvor-
dan studentene opplevde semesteret. Inntrykket
er darlig, men dette er og inntrykket fra gvrige
fag.

Koronasituasjonen frargvet studentene en
hjgrnestein i det a lykkes; det sosiale felleskapet
— og dette er og tydelig fra hvordan studentene
har prestert faglig. Niviaet er merkbart svakere
enn aret fgr, selv om dette ikke slo ut i en hgyere
strykprosent.

7.2 Hegst 2021

Med lettelser pa koronatiltak sa vi bade mer for-
ngyde studenter og bedre prestasjoner pa innle-
vert arbeid. En midtveisevaluering ble gjennom-
fort hvor 34 av 139 studenter besvarte. Om ikke
en god oppslutning sa er den langt bedre enn aret
fgr. Alle svarene kan sees i avsnitt 10.6.

Nar studentene blir spurt om hvilke lzerings-
ressurser de bruker for leering, skarer tradisjo-
nelle ressurser — forelesninger, kompendium, bok;
darligere enn utradisjonelle — internett, videoer,

%in gen

osv. Se figur (11). Spesielt skarer forelesningene
darlig.

Det er og en forventet skjevfordeling pé time-
bruk hvor arbeid med prosjektene dominerer stu-
dentenes tidsbrukt figur (14).

Mot slutten av spgrreundersgkelsen ble stu-
dentene bedt om & ta hensyn blant annet pastan-
dene «Jeg blir mer motivert av & jobbe med opp-
gaver tilknyttet eget fagfelt» og «Jeg foretrekker
& jobbe alene fremfor i grupper». Overraskende
nok var studentene splittet pa disse.

En annen vesentlig tilbakemelding var knyt-
tet rundt gjennomfgringen av den muntlige ek-
samen. De fleste mente en muntlig eksamen var
mindre skummel enn skriftlig, men usikker hvor-
vidt en gruppeeksamen var mindre skummel.

7.3 Tilbakemelding prosjekter

Noen av tilbakemeldingene har veert at prosjek-
tene har veert for vanskelige, og at studentene
ikke har visst hvordan oppgavene skulle lgses pa
forhand. Derimot pa innleveringene ser vi at stu-
dentene har klart & strekke seg, og besvart opp-
gavene sveert godt. Vi er sveert godt forngyd over
arbeidet studentene har levert inn.

7.4 Tilbakemelding eksamen

Studentene var skeptiske til gjennomfgringen pa
forhand, men dette viste seg & veere ubegrunnet.
Det er alltid forbedringspotensiale, men alt i alt
er vi overraskende forngyde. Skal en pirke burde
man ha veert noe strengere med hvem som bestar,
og tidligere kastet ut studenter som apenbart be-
star; for & enklere bruke nok tid til studentene pa
vippen.

For at kurset skal fungere mad det ha en av-
sluttende muntlig evaluering. Dette er for at un-
dervisnings og leeringsaktivitetene skal sta i sam-
svar med evalueringen. A kunne uttrykke seg
muntlig om matematikk, og arbeide i grupper er
sentrale ferdigheter i kurset.

Sensorene uttrykker at studentene virker som
er langt mindre stresset enn under en individu-
ell muntlig eksamen men ogsa en skriftlig eksa-
men. Det har og veert enkelt & holde diskusjonen
géende. Noen studenter bemerker dog at de har
unnlatt & m@te grunnet eksamensformen.
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8 Anbefalinger og veien videre

Kanskje det viktigste vi har leert igjennom
omleggingen er hvor viktig det er & ha god kom-
munikasjon med studentene. I likhet med oss har
studentene en naturlig vegring mot endring og
det ukjente. Det er dermed viktig & ikke bare for-
klare hvilke endringer man gj@r, men ogsa hvor-
for endringene er gjort. Altsa, hvorfor emnet er
bygd opp slik det er na.

Tidlig informasjon om prosjektene, gjennom-
fgring av muntlig eksamen, hvordan studentene
velger grupper ogsa videre; er sentralt for at kur-
set og studentene skal blomstre.

8.1 Arbeidsfordeling

Selv om betydelige ressurser har blitt lagt ned i
omleggingen av emnet, ser ikke vi pa denne res-
sursbruken som ngdvendig for videre drift.
Likevell ma man medregne noe hgyere res-
sursbruk sammenlignet med fgr. Samtidig mener
vi at denne marginale gkningen vil ha mye & si
bade for leering og fullfgringsprosenten.
Folgende arbeidsoppgaver ma paregnes

e Overordnet ansvar for studentgrupper.

o Videreutvikling av prosjekter og eventuelt di-
gitale tester.

o Biukentlige mgte med gvingslaerere.

e Sensorer under muntlig eksamen.

For & bemanne disse arbeidsoppgavene kan
man se for seg tre mulige lgsninger

1) Tillegne en stipendiat noen av arbeidsoppga-
vene som deler av sitt pliktarbeid.

2) Arbeidsoppgavene fordeles mellom gruppelae-
rerene. Eksempelvis kan en ha ha ansvar for
grupper, og en for videreutvikling av tester.
Her ma man nok paregne & matte ansatte en
ekstra gruppelarer.

3) En siste mulighet er & i stgrre grad bruke fore-
lesningsvideoer i bunn, og den besparte tiden
kan brukes pa kursutvikling.

Alle tre alternativene er i vare gyne gode, og
en liten pris & betale for drift av et emne pa denne
storrelsen.

8.2 Prosjekter

Prosjektene i seg selv er velutviklet og det lig-
ger en rik oppgavebank tilgjengelig for fremtidige
undervisere. Noe tid pa & sette seg inn i prosjekt-
strukturen pa Overleaf ma likevell medregnes.
Ordningen med at ferste prosjekt gar mer pa
fgring og maltall, andre prosjekt om et fysisk for-
sgkt med modellering og funksjonsdregfting og sis-
te om differensiallikninger og integrasjon er vi
godt forngyde med. Tilsvarende bgr ordningen
med at hvert prosjekt inneholder et lite knippe
oppgaver fra gvingsoppgavene viderefgres.

Geskjeftige én masterstudent to maneder
hver var: Var anbefaling er & ansette en mas-
terstudent med master i fortrinnsvis akvamedi-
sin, geologi, informatikk, biomedisin, eller pilot-
utdanningen til utvikling av oppgaver for sin stu-
dieretning. Dersom man hver var rullerer fagom-
radet far man i lgpet av fa semestre enda bedre
spredning av prosjektoppgaver.

Studenten bgr fa oppfglging fra fagleerer for
a pase at det matematiske nivaet er tilstrekkelig
hgyt og ikke minst korrekt.

A viderefgre gruppebaserte innleveringer.
Flere diskusjoner har veert knyttet til hvorvidt
prosjektene bgr gjennomfgres individuelt eller
gruppevis. Det vil veere enklere & gi studentene
karakter, samt a veere sikker pa at enhver stu-
dent har oppnadd de ngdvendige kvalifikasjone-
ne. A detaljstyre studentene i denne grad virker
bade krevende ressursmessig, logistisk og gar mot
prinsippet om fag som i stgrre grad fokuserer pa
samarbeidsleering.

A viderefgre individuell forste innlevering.
Dette betyr ikke at man skal godta gratispassa-
sjerer, og vi har hatt god erfaring med & leve-
re inn fgrste prosjektet individuelt fgrst. Dette
i kombinasjon med en muntlig eksamen har til-
strekkelig silt ut gratispassasjerene.
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8.3 Gruppetimer

Det er sterke argumenter for og mot obligatorisk
oppmgte i gruppetimene.

Test: obligatorisk oppmgte H2023 . Vi an-
befaler og forsgke & innfgre obligatorisk gruppe-
timer hgsten 2023. KJE1001 har allerede 70%
oppmgte krav i sine gruppetimer, og er godt for-
ngyde med resultatene. Alle som tar brukerkur-
set — utenom informatikk — tar ogsd kjemi. Vi
er klar over at dette er en kontroversiell endring,
men mener at det bgr testes ut for & se om det
har en nytteverdi.

Vi er klar over at studentene har i langt stor-
re grad ansvar for egen leering pa universitetet,
men siden faget i stgrre grad er baserer seg pa
samarbeidslaering, mener vi det er ngdvendig a
pase at studentene mgter fysisk sammen for a
oppna disse leeringsmalene. Dersom vi leser kom-
petansemalene finner vi «Studentene har evne
til & presentere bruk av matematiske modeller i
en praktisk situasjon» og «kan tolke, bearbeide,
vurdere og diskutere det matematiske innholdet
i skriftlige, muntlige og grafiske framstillinger».
Spesielt informatikk er glad i & sitte pa hybelen
sin hele semesteret og kun mgter til eksamen.
Oppnar da studentene leeringsmalene over? Stu-
dentene har heller ikke leert seg effektive studie-
teknikker enda, og mange prgver seg direkte pa
prosjektene uten & ha leert seg stoffet. Gruppeti-
mene kan veaere en gylden mulighet & laere studen-
tene hvordan de skal ta ansvar for egen leering.

Det a bare gjore gruppetimene obligatoriske
vil ha liten til ingen hensikt. Anta gvingstimene
var tradisjonelle regneverksted, da vil obligato-
risk oppmgte ha liten til ingen effekt, og kan i
veerste tilfelle negativt pavirke studentenes moti-
vasjon for faget. Obligatorisk oppmgte kan i den
sammenheng betraktest som en «siste mulige ut-
vein.

Derimot er dette ikke tilfelle her, i lgpet av
hgsten 2021 har det blitt utviklet et helhetlig
opplegg i gruppetimene og mener vi har lagt ned
en stor innsats for a4 forbedre leeringsmulighetene
for studentene. Likevell velger mange studenter &
ikke bruke ressursene, og leverer inn arbeid under
par.

Dersom vi virkelig gnsker et moderne mate-
matikkemnet med fokus pa samarbeid, & presen-
tere sitt eget arbeid, og kunne uttrykke seg bade
muntlig og skriftlig, er det gode argumenter for
a teste ut X % oppmgte som arbeidskrav.
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8.4 Forelesninger

Selv om en betydelig innsats ble lagt ned i & koor-
dinere de digitale testene, forelesningene og inn-
leveringene sier en betydelig andel studenter at
de har fatt lite ut av forelesningene, figur (11).

Hvorvidt dette skyldes koronasituasjonen, fa-
gets nye drakt eller andre faktorer er vanskelig a
si. Men en bgr ta en diskusjon hvorvidt tradi-
sjonelle forelesninger passer i et prosjektbasert
emne.

Reduser antall tradisjonelle forelesninger
Studenter laerer av & veere aktive, og passive fore-
lesninger som trekkes seg over 2 x 45 minutter er
sveert lite effektive for studenters leering.

Ok bruken av eksisterende videoer Det ek-
sisterer allerede gode videoer pa nett for hele kur-
sets innhold, minus enheter og maltall. En mu-
lig lgsning er at disse helt eller delvis erstatter
de tradisjonelle forelesningene, og forelesningene
kortes ned og fokuserer mindre pa teori. Dette vil
og frigi mer tid til at foreleser for eksempel kan
videreutvikle prosjekter, ha mgter med gruppe-
leererene ogsa videre.

Ok bruken av interaktive forelesninger
Med et mer praktisk emne er viktigheten av bevis
og teori mindre. I stedet savner studentene en bro
mellom matematikken og prosjektene. Studente-
ne ma eksplisitt vises hvorfor den teoretiske ma-
tematikken er viktig gjennom konkrete oppgaver,
og vises hvordan den kan brukes for & angripe
prosjektene.

Forelesningene bgr veere bindeleddet i faget,
og a gke studentdeltagelsen kan for eksempel
gjgres med bruk av klikkerbaserte aktiviter eller
«think-pair-share».
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9 Avslutning

Kanskje det viktigste vi har leert med tanke pa
emnedesign er viktigheten av en felles forstaelse
for hva faget skal veere. For at en omlegging skal
lykkes ma alle dra i samme retning, og det er vik-
tig & definere klare mal fra starten. Vare mal var
grovt sett a gi studentene tilstrekkelige verktgy
til & lykkes i videre studier, og vise nytteverdien
av matematikk. Sammen med et stgrre fokus pa
myke ferdigheter enn tidligere.

Dersom dette er malet har vi lykkes. Studente-
ne som gar ut na er langt sterkere i problemlgs-
ning, samarbeidslering og kan engasjert disku-
tere lgsningen pa vanskelige problemer tilknyt-
tet eget fagfelt. Studentene har og gjennomgéen-
de veert sveert forngyd med gjennomfgringen av
den muntlige gruppeeksamen, og inntrykket vart
er at dette har pafsrt studentene langt mindre
stress enn en tradisjonell muntlig eksamen ville.

Baksiden er dessverre at studentene objektivt
sett er svakere i det som tradisjonelt sett er an-
sett som ren matematikk. Studentene bruker i
langt stgrre grad digitale verktgy for & gjennom-
fgre det som tidligere tradisjonelt sett ble regnet
for hand. Dette er derimot en handel vi med gle-
de tar, da vi anser ferdighetene studentene har
opparbeidet seg gjennom kurset som sveert rele-
vant for videre studier og livslgp.

Studentenes holdninger til kurset har forbed-
ret seg noe, selv om den gjennomgdende motiva-
sjonen for faget er laber. Dette er det siste mate-
matikkemnet de fleste tar, og flere sier de «bare
gnsker a bli ferdig med det». Kurset nedpriorite-
res til fordel for fag i sin egen disiplin, og studen-
tene tar med seg en rekke negative iboende hold-
ninger til matematikk inn i kurset. Vi sier ikke
dette for a rakke ned pa studentene, men mer som
en realitetsorientering som ma tas & betraktning
av forelesere, gvingsleerere og kursansvarlige; slik
at vi alle drar i samme retning.

Disse holdningene sitter dypt, og med dette
grunnlaget er det — dessverre — ikke realistisk at
brukerkurset verken skal utdanne glimrende ma-
tematikere, eller & gjore studentende brennende
interessert i fagfeltet.

En slik omlegging er kostbar og mange timer
har blitt lagt ned i selve omleggingen. Men om-
leggingen forer ikke til spesielt mye hgyere drift-
kostnader. Pa sikt kan man se for seg prisen er to
ekstra sensorer og en ekstra stipendiat / gruppe-
leerer. Dette er i vare gyne en liten pris a betale
for a gi studentene et moderne matematikkem-
net som i langt stgrre grad ruster de til a takle
sitt resterende studie, og et arbeidsliv i konstant
forandring.
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Reorganisering av arbeidsform og eksamen for Mat-0001, Hast
2020.

Problembeskrivelse

| denne problembeskrivelsen fokuserer vi pa kurs gitt ved IMS, men de fleste instituttene ved fakultetet
som driver med begynnerundervisning har lignende problemer.

Problemet bestar i at det er vanskelig a engasjere studentene pa en slik mate at de jobber jevnt og
godt med kursene. En slik arbeidsform er gnskelig fordi den gjgr det mulig for studentene a fa
maksimalt utbytte av de pedagogiske redskaper instituttet tilbyr og dermed oppna best mulig
laeringsutbytte.

De pedagogiske redskapene instituttet tilbyr i dag bestar av forelesninger, ukentlige grupperegninger,
et varierende antall obligatoriske innleveringer og en sluttevaluering i form av en skriftlig
skoleeksamen.

Det vi observerer er at relativt fa studenter benytter seg av forelesningene og de ukentlige
grupperegningene. Vi har inntrykk av at hovedsakelig er arbeidet studentene gjor med kurset begrenset
til & lose de obligatoriske oppgavene, og at det er et stort og vedvarende fokus pa sluttevalueringen av
kurset. Dette fokus pa sluttevalueringen begynner tidlig, noen ganger allerede kursets farste uker, og
vedvarer hele semestret fram til sluttevalueringen gjennomfares. Et slikt fokus medfarer at studentene
evaluerer alle de andre pedagogiske verktgyene i lys av om de er relevant for sluttevalueringen eller
ikke. Dette er uheldig fordi i en kort skoleeksamen kan en vanskelig teste kursets laeringsmal pa en
realistisk mate. Dette gjor at studentenes fokus pa sluttevalueringen fordreier laeringsprosessen og
leder den bort fra det som skulle vaere fokus for prosessen, nemlig laeringsmalene.

En reorganisering av instituttets pedagogiske redskaper.

Alle kurs ved vart institutt, og pa fakultetet generelt, ma ha en eller annen sluttevaluering av
studentene. Det er apenbart at uansett hvilken type sluttevaluering velges, vil vi matte forvente at
studentenes fokus vil vaere rettet mot denne sluttevalueringen. A tro noe annet er a vaere naiv. Fordi
alle aktiviteter i kursene vare blir evaluert for relevans av studentene i lys av kursets sluttevaluering,
ma en simpelthen sarge for at sluttevalueringen og laeringsmalene er sa naer identisk som mulig.

Det er for oss apenbart at den mest realistiske tilnaarmingen til a evaluere om studentene behersker
kursets laeringsmal, er la dem jobbe med teknisk og begrepsmessig utfordrende prosjekter over tid.
Bare i en slik situasjon kan en presentere en kontekst for laringsmalene som er realistisk, og som
dermed gir legitimitet til laeringsmalene. Og som gir et fornuftig svar pa spgrsmalet “Hvorfor skal jeg
laere dette”. Et sparsmal som kanskje ikke alle studentene verbaliserer, men som de fleste av dem
tenker. Og hvorfor skulle de ikke tenke det?

For at sluttevalueringen og laeringsmalene skal vare sa naert identiske som mulig foreslar vi derfor en
reorganisering av instituttets begynnerkurs i retning av obligatoriske prosjekter og muntlig
gruppeeksamen.

| dette dokumentet foreslar vi & hgste erfaringer med en slik reorganisering ved farst a implementere
disse ideene for brukerkurset i matematikk, Mat-0001. Helt spesifikt foreslar vi falgende
omorganisering av arbeidsprosessen og sluttevalueringen av Mat-0001



1. Et omfattende og dekkende sett av gvingsoppgaver, med detaljerte lgsningsforslag, legges ut
pa kursets hjemmeside pa Canvas ved kursets start.

2. Tre omfattende prosjekter som dekker alle kursets laeringsmal legges ut pa Canvas ved kursets
start. Hvert av prosjektene har en innleveringsdato som annonseres sammen med prosjektene.
Studentene danner prosjektgrupper etter eget gnske som samarbeider pa alle tre prosjektene.
Vi tar utgangspunkt i grupper pa maks 3-4 medlemmer. For a fa delta i sluttevalueringen av
kurset ma to av de tre prosjektene fa evalueringen “godkjent”.

3. De to ukentlige timene, som i dag brukes for det meste til a diskutere gruppeoppgavene, vil i
det nye opplegget fordele sin tid mellom veiledning av prosjektgruppene og aktiviteter sentrert
pa ukeoppgavene.

4. Sluttevaluering tar form av en muntlig gruppeeksamen hvor gruppa presenterer sitt arbeid med
et av de tre prosjektene. Hvilket av de tre prosjektene som gruppa skal presentere blir
annonsert nar gruppeeksamen starter. Gruppa ma altsa vaere klar til a presentere hvilket som
helst av de tre prosjektene. Presentasjonen ma deles mellom gruppas medlemmer.
Evalueringen vil ogsa inneholde en diskusjon av prosjektets styrke og svakheter mellom
sensorene og gruppa som helhet, men vil ogsa inneholde direkte spgrsmal fra sensorene rettet
mot gruppas individuelle medlemmer. Hvert medlem av gruppa vil, basert pa sin presentasjon,
niva pa deltagelse i gruppediskusjonen og kvalitet pa svar avgitt pa individuelle spgrsmal fra
sensorene, bli evaluert til bestatt/ikke bestatt pa kurset. Evalueringen skal vaere rettet mot
bade a evaluere prosjektet som helhet, og mot a evaluere hvert medlem av gruppa individuelt.

Hillja, @istein, Per Kristen
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Skriv ut Lukk vindu

Var 2022
MAT-0001 Brukerkurs i matematikk - 10 stp

Ansvarlig enhet

Institutt for matematikk og statistikk

Emnetype

Emnet er obligatorisk i ulike studieprogram og kan ogsa tas som enkeltemne.

Studiepoengreduksjon

BED-1007 Matematikk for gkonomer 7.5 stp

Innhold

Emnet bygger pd matematikkunnskaper tilsvarende nest hgyeste trinn i den videregdende skolen; Matematikk R1
eller 2MX/2MN . Brukerkurset er et tilbud til studenter som gnsker 8 tilegne seg elementaere matematiske
kunnskaper til bruk i sitt eget fag. Det kan ogsa tas av studenter som ikke har tilstrekkelige forkunnskaper til &
begynne p& MAT-1001 Kalkulus 1 eller MAT-1005 Diskret matematikk. Brukerkurset omhandler funksjoner,
grenseverdier, derivasjon, integrasjon og differensialligninger.

Soknadsfrist

1. juni for emner som tilbys i hgstsemesteret. 1. desember for emner som tilbys i vdrsemesteret.

Opptakskrav
Generell studiekompetanse + MATRS: Matematikk R1 (S1+S2)

Sgknadskode 9354 - enkeltemner i informatikk.

Hva leerer du
Kunnskap - Studentene

* kjenner prinsipper for tall og benevnte stgrrelser

« vet hva en funksjon er, og kan begrepene kontinuitet, grenser, inverse funksjoner, ekstremalpunkter.
* kjenner egenskaper ved de trigonometriske og inverse trigonometriske funksjoner.

+ kjenner egenskaper ved eksponentialfunksjoner, logaritmer og potensfunksjoner.

+ kan Newtons metode for ligningslgsning

+ kjenner begrepene derivasjon og integrasjon

* kjenner hgyere ordens deriverte av funksjoner

+ vet hva grafen til en funksjon er

« vet hva et bestemt integral og et ubestemt integral er.

« kan Igsningsmetoder for enkle differensialligninger

https://uit.no/utskriftStudiekatalog?p_document_id=744392 172
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« kjenner begrepene fglge, grensen til en fglge, en rekke og summen av en rekke er, geometriske fglger og
geometriske rekker

Ferdigheter - Studentene

+ kan utfgre basisregninger med benevnte stgrrelser og reelle tall.

« kan Igse linezere og kvadratiske likninger og enkle systemer av slike likninger.

« kan tegne linjer og omrader i planet definert av linezere likninger og linezere ulikheter.

» kan Igse ligninger ved bi-seksjon og Newtons metode

+ kan beregne de deriverte til basisfunksjoner og sammensatte funksjoner.

 kan anvende de deriverte til & Igse enkelte praktiske problemer.

+ kan implisitt derivasjon og koblede rater og enkle anvendelser av dette.

« kan anvende hgyere ordens deriverte til 3 Igse problemer om maksimum og minimum for funksjoner av én
variabel.

« kan bruke deriverte til 8 bestemme om funksjoner er voksende eller avtagende, konvekse eller konkave.

+ kan tegne grafer til diverse funksjoner.

« kan bruke L Hépitals regel for & beregne grenser til funksjoner.

+ kan beregne ubestemte integraler ved hjelp av substitusjon og delvis integrasjon.

« kan beregne bestemte integraler ved hjelp av Newton-Leibniz formel.

« kan anvende integraler til 8 Igse enkelte praktiske problemer.

« kan bygge enkelte praktiske modeller basert pa differensiallikninger, og kunne Igse slike differensiallikninger

Generell kompetanse - Studentene

« har kjennskap til prinsipper for matematisk modellering

 har evne til & presentere bruk av matematiske modeller i en praktisk situasjon

« har en god oversikt over de mest brukte funksjoner innen elementaer kalkulus

« har forstdelse for ssmmenhengen mellom derivasjon og integrasjon

+ kan tolke, bearbeide, vurdere og diskutere det matematiske innholdet i skriftlige, muntlige og grafiske
framstillinger

Undervisnings- og eksamenssprak

Norsk

Undervisning

Undervisningen vil bestd av forelesninger 4 timer i uka i plenum, og arbeid med gvingsoppgaver i grupper pa opp
mot 30 studenter 2 timer i uka.

I tillegg vil det vaere 3 obligatoriske oppgaver/prosjekter med hovedvekt pd arbeid i grupper. Prosjektene vil vaere
essensielle for en aktiv innlaering av stoffet, og sa vel forelesninger som ukentlige gvingsgrupper vil vaere
innrettet pa & gjgre studentene i stand til & gjennomfgre prosjektene.

Det vil veere undervisning og eksamen i hvert semester.

Eksamen

Avsluttende muntlig eksamen.

Karakterregel: Bestdtt / Ikke best3tt.

Det gis ikke adgang til kontinuasjonseksamen. Ordinaer eksamen arrangeres hvert semester.

Arbeidskrav: Innlevering av tre prosjektoppgaver. En samlet vurdering av prosjektene ma vaere godkjent for &
kunne ga opp til eksamen. Godkjent arbeidskrav er kun gjeldende innevaerende semester og ved utsatt eksamen.

For mer informasjon, se forgvrig: - Utfyllende bestemmelser for eksamener ved Fakultet for naturvitenskap og
teknologi - Forskrift for eksamener i Tromsg

https://uit.no/utskriftStudiekatalog?p_document_id=744392 2/2
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Innstillinger

) Beskrivelse av eksamen i MAT-0001, tidsrommet 7.-10. desember.
Eksamen vil finne sted i perioden tirsdag 7. desember - fredag 10. d...

Kollaps alle

Viktig informasjon

» Eksamen

Arbeidskrav

v Ukeoversikt

Uke 33

¢ Forelesn18-20august.pdf

¢ AnbefaltevideoerUke 33.pdf

& MAT-0001-Exercises-01-H.pdf

& MAT-0001-Exercises-01-H-LF.pdf

Numbastest uke 33: Mengder

Numbastest uke 33: Prosent, brek, ratter, faktorisering, polynomdivisjon

Uke 34

Publisert den:
3. nov. 2021, 08:35

Vis fremdrift

Figur 5: Viser Canvas forsiden for studentene
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MAT-0001 — Brukerkurs i matematikk
Oving 03

arktiske universitet

Regionen D bestar av punkter (x,y) som oppfyller ulikhetene

x>0,
y >0,
y—x <0,
2y+x <1

a) Skisser D i ett koordinatsystem.

b) La funksjonen f veere gitt ved

flz,y)=2z+y

Finn minste og stgrste verdi av funksjonen f pa D.

Regionen D bestar av punkter (z,y) som oppfyller ulikhetene

x 2z
Y=
y <
y+ao 2>
y—x > -

0,
0,
4,
6,
3.

a) Skisser D i et kartesisk koordinatsystem

b) La funksjonen f vaere gitt som

f(z,y) =3z + 4y

Finn stgrste og minste verdi av f pa D.

Side 1 av 5
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MAT-0001 — Brukerkurs i matematikk Losningsforslag
(ving 03

1 Regionen D bestar av punkter (x,vy) som oppfyller ulikhetene

x>0,
y =0,
y—x <0,
2y x < 1.

MERK: Figur (6) er interaktiv og for & fa det meste ut av lgsningsforslaget ma du bruke en
PDF leser som stotter dette. Eksempelvis funger Adobe Acrobat Reader glimrende, men nettlesere
og spesielt nettlesere pa mobil har problemer med a vise de ulike PDF’lagene riktig.

Trykk pa ulikheten gverst pa siden for & legge til eller trekke fra restriksjoner. Omréadet som
tilfredsstiller alle ulikhetene du har aktivert er vist i lyseblatt i figur (6) og nar alle ulikhetene er

aktivert ser du omradet D. Dette er og maten du ville gatt frem for hand, med a legge til en og en
ulikhet til du ender opp med omradet D.

0.5

—0.5

Figur 6
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utsiden av kartongen milte vannets hoyde 20 ¢m fra bakken

Figur 7: Praktisk bruk av en enkel problemlgsningsmodell



Hvor mange gjeldende siffer har folgende tall

a) —14, 5400
b) —0,14 - 10%
) 0,004

:
Try another question like this one . Reveal answers
:

Created using Numbas, developed by Newcastle University.

Display options

End Exam

Figur 8: Viser hvordan en typisk Numbastest ser ut



Eksamen vil finne sted i perioden tirsdag 7. desember - fredag 11. desember
(mellom 09.00 og 16.00 disse dagene). Hver enkelt student en av disse 4 dagene

med sin gruppe. Eksamen foregar ved fysisk oppmete, i rom B284 i den granne

delbygningen i Forskningsparken e . Det anbefales at dere gjer dere kjent med

hvor rommet er pa forhand. Studenter som har sgkt om digital eksamen av
sarskilte grunner (ved e-post til @istein Savik (oistein.sovik@uit.no) og

Trygve Johnsen (Trygve.Johnsen(@uit.no), og fatt innvilget seknaden, vil fa
anledning til slik eksamen isteden. Hvis koronasituasjonen endrer seg vil dette
kunne bli normen for alle. Men, altsa: Inntil videre er eksamen med fysisk oppmeate
standardvarianten. Om valg av eksamensdag for den enkelte, se kunngjering pa

Canvassida fra @istein Savik 20. oktober.

Hvordan vil selve eksamen forega ?
Bedemmelsen er individuell hvor hver enkelt student far karakteren «Bestatt»
eller slkke bestatts. Kort oppsumert vil eksamensformen gjennomfares som en

dialog mellom to og to prosjektgrupper.

| praksis vil dette bety falgende:

To prosjektgrupper mater samtidig og vil eksamineres i ca 45 minuter. Omtrent halve

eksamenstiden vil g3 med til en dialog mellom gruppene som presenterer arbeidet
sitt med prosjektene, mens i den andre halvparten vil dere deles inn i mindre
grupper. Disse mindre gruppene vil arbeide sammen om noen "ukjente" utvalgte

oppgaver.

Fase 1: Dialog av prosjektoppgaver.

To grupper samles ved et bord og vi som sensorer vil be dere begynne om a
fortelle og vise frem arbeidet dere har gjort i et konkret prosjekt til de
andre pa bordet. Ved jevne mellomrom vil vi be neste person ta opp traden,

eller fortsette pa et annet prosjekt. Dere vil kun bli spurt om oppgaver dere

selv har valgt. Og vi som sensorer vil foye til et og annet sparsmal underveis.

Fase 2: Samtale i mindre grupper om utvalgte oppgaver.

Dere vil na bli delt inn i par (grupper pa 2 studenter) sa langt det er mulig;
ved oddetall vil det bli noen grupper med 3.

Her vil dere fa oppgaver som i baserer seg, men ikke er identisk i,
prosjektoppgavene og Numbasoppgavene. Vi vil endre tall st@rrelser og
formuleringer og det er deres jobb 3 diskutere en fremgangsmate for 3 lase
oppgaven pa. Vivil lytte til denne diskusjonen og etterhvert komme med
oppfelgingsspersmal. "Hva er en fornuftig substitusjon i dette integralet”
"Substitusjonen ... fungerer fint. Men kunne vi ha brukt delvis integrasjon i
stedet?" "Er denne differensiallikningen seperabel” "Hvilken derivasjonsregel
ma brukes her, hva er den deriverte av kjernen?" er for eksempel sparsmal vi
_kan_stille. Oppfelgingssparsmalene er ment for 3 teste forstaelse, med andre
ord vil dere ikke bli f.eks bedt om 3 faktisk utfere selve utregningene, men

heller forklare stegene i metoden.

Informasjon om muntlig eksamen

Digital variant

For dem som har digital variant vil vi simulere den «fysiske» varianten pa godt
vi kan. (Zoom-rom med opptil 6 studenter og minst 2 sensorer farst, ogsai
fase 2: opptil 3 break-out rom med 2 studenter og sensor med adgang til hvert
rom). Hva som legges fram muntlig i «plenump» forst blir som i den «fysiske»
varianter, og hva som diskuteres to og to studenter imellom i siste halvdel,

blir ogsa som i den «fysiske variantens. Tidsfordelingen blir ogsa den samme

mellom de to fasene.

Det er altsa ingen grunn til 3 forberede powerpointpresentasjoner e.l. for
noen. Alle, uansett fysisk eller digital eksamen, vil rett og slett bli bedt om

a forklare ting muntlig, til dem som til enhver tid harer pa. Dere ber kunne
deres egne prosjektbesvarelser, samt selvfglgelig mest mulig fra pensum, og

Numbasoppgavene gir en grei pekepinn pa hva en ber lere.

Avsluttende ord

Merk at vi er interessert i dialogen; klarer dere a holde en matematisk
diskusjon og presentere arbeidet deres pa en forstaelig mate for deres
medstudenter vil dere besta eksamen. Vi sensorer vil hovedsaklig lytte til

deres diskusjoner med hverandre.

Spersmal og svar
Hva kan jeg ta med av hjelpemidler?

« All egenprodusert tekst kan tas med. Dette inkluderer l@sningene av
prosjektene, lasningene dere selv har gjort av numbasoppgavene og @vingene.
Tekst dere ikke har produsert selv tas ikke med.

Kan vi ta med PC, iPad, nettbrett, og lignende?

« Vipgnsker at alt materialet dere tar med tas med fysisk og ikke digitalt.
Igjen er dette fordi eksamen skal vaere en dialog mellom dere, ikke at dere
titter inn i en dataskjerm (satt pa spissen).

Trenger vi ha gjort alle avingsoppgavene?

+ Nei, dere m3 ikke ha gjort alle oppgavene. | hovedsak legger vi vekten pa
prosjektoppgavene og numbasoppgavene. Merk at i prosjekt 3 sper vi om noen
utvalgte evingsoppgaver fra de siste gvingene. Dermed vil selvsagt disse
avingene inkluderes i hvor vi velger oppgaver fra.

Hvilke tidspunkt har var gruppe?

+ Narmere beskjed om tidspunkt vil komme nar vi har en endelig liste over
gruppene som er godkjent til 3 ga opp til eksamen. Dette foreligger normalt 2
uker f@r eksamen. Har dere sterke grunner til 3 foretrekke et spesifikt
tidspunkt ta kontakt med oss.

Figur 9: Canvas kunngjgring om praktisk innformasjon i forbindelse med muntlig eksamen.



10.4 Eksamen

Opprett gruppesett ®

Gruppebestemt navn Eksamensdager

Egenregistrering Tillat egenregistrering (f}

(] Bruk gruppemedlemmer fra samme seksjon

Gruppestruktur Lag| 50 grupper nd

Begrens grupper til| 3 medlemmer (La vare tom for

ingen grense)

Lederskap  [] Tildel en student som gruppeleder automatisk

Tabell 3: Caption

Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag

9:15 9 32 4 20 35 26
10:15 10 36 38 27 5 33
11:15 19 22 43 13 28 6 34
13:15 11 45 14 29 7 40 2 3 44
14:15 23 47 15 37 18 41 39 24
15:15 31 50 17 46 21 49 16 8
16:15 25 12 1 30

Tabell 4: Endelig fordeling av grupper pa dager. Rgd = digital gjennomfaring



NB: @nsker om eksamensdager er na publisert!

Det er na mulig & "melde" seg opp til ensket eksamensdag. Denne pameldingen gjares gruppevis tilsvarende som
dere gjorde for a velge prosjektgrupper. Med andre ord lan dere na ga inn pa personer > eksamensdager og
velge gnsket dag.

« Minst 1 person fra hver gruppe ma sette seg opp pa en valgt dag.
» Det vil vaere 4 datoer tilgjengelig (tirsdag, 7 desember til fredag, 10 desember) med 12 "plasser" hver dag. Hver prosjektgruppe velger 1 plass
« Eksamen gjennomfeares gruppevis. Det er derfor viktig at dere blir enige om en dag pa forhand.
« Husk a gjgre det krystallklart hvilken gruppe dere kommer fra!! Dette gjores ved a
o Endre navn pa plassen til deres gruppenavn. Se for eksempel her for mer detaljer hvordan dette kan gjares .

Hvordan det kan se ut nar dere har endret navn pa gruppen er vist under

Hjem
eksamensdager 1 - mandag eksamensdager 0 studenter 8

Kunngjeringer

Moduler

Oppgaver eksamensdager 2 - mandag - gruppe 34 0 studenter &

Karakterer

— ‘ Personer
Emner

eksamensdager 3 - mandag eksamensdager 0 studenter fal
eksamensdager 4 - mandag eksamensdager 0 studenter g
eksamensdager 5 - mandag eksamensdager 0 studenter &

Denne oppmeldingen har noen merknader

« Oppmeldingen til @nsket dag forutsetter selvsagt at dere far alle tre prosjektene godkjent.

« Sa langt som mulig vil vi respektere deres gnske om dag, men vi forbeholder oss retten til & gjgre mindre justeringer. F.eks om kun mandag
passer for en gruppe kan vi sparre om en gruppe pa mandag vil bytte til en annen dag.

» Vivet det er flere som har eksamen onsdag, 8 desember. Vi anmoder derfor de som ikke har eksamen onsdag om 3 velge onsdag som sin
eksamensdato. Nar denne dagen er fyllt opp star dere selvsagt fritt til 4 velge en annen dag.

« Hyvilke tidspunkt dere far pa angitt dag vil vi bestemme tilfeldig.

« Har dere gode grunner til a ville ha digital eksamen ta kontakt med emneansvarlig Trygve.

« For alle andre gjennomfares eksamen fysisk
og uavhengig om digital eller fysisk eksamen bes dere om 4 velge eksamensdato.

» Grupper som ikke innen 2 uker (fra og med ferstkommende mandag) ikke har valgt dag, vil plasseres pa en tilfeldig dag (som ikke krasjer med
deres @vrige eksamener ved UiT). Vi kan ikke ta hensyn til alt, s& det er derfor viktig at dere farst og fremst velger ut en passende dato selv.

Som nevnt gjennomfares den muntlige eksamen fysisk, gruppevis i deres prosjektgrupper i tidsrommet 7-10 desember.

Lykke til med prosjekt 3 og eksamen =)

Figur 10: Kunngjoring av eksamensdager i Canvas















Et politisk parti gker sin politiske
oppslutning fra 25 % til 30 %.

Pkningen i prosentpoeng var . ..

Pkningen i % var . . .




10.6 Evaluering H2021

Hvor nyttig synes de ulike lzeringsressursene/aktivitetene har veert for din leering i MAT-00017?

Se de anbefalte
Trygves forelesninger) *
Andre videoer fra internett om
temaene i emnet *
Gruppe-/gvingstimene og
/evingsleererne *
medstudenter *

Hjelp pa internett * .

0 25 50 75 100

B sveert lite nyttig lite nyttig W@ ok M nyttig M sveertnyttig B ikke relevant

Figur 11: Svar fra 39 studenter om leeringsressurser, H2021



Pastander Biggs

W Aldri eller sjelden Moen ganger [ Halvparten avtiden [l Ofte Mesten alitid eller alltid

1. Av og til nér jeg jobber med
studiene oppleverjeg at det gir meg
enfelelse av dyp personlig

2 Jeg opplever at jeg ikke er fornayd
far jeg har arbeidet nok med ettema
til & kunne trekke mine egne

3. Mitt mal er & bestd faget med &
gjere s lite arbeid som mulig.

4. Jeg jobber bare grundig med det
som formidles i undenvisningen eller
starileeringsmalene til faget.

5. Jeg synes at sd godtsom alle
temaer kan hli sveert interessante nar
jeg fordyper megidem.

6. Jeg synes de fleste nye temaerer
interessante, og bruker ofte ekstra tid
pa & innhente mer informasjon om

7. Jeqg synes ikke faget/emnet jeg tar
et spesieltinteressant, s jeg holder
arbeidet mitt pa et minimum

8. Jeg lzerer noen ting ved & pugge
dem og gar gjennom dem gang pa
gang til jeg kan dem utenat, selv om

9. Jeg synes at det & fordype megi
akademiske ternaer av og til kan
veere like spennende som en god

10, Jeg tester meg selv pa viktige
deler av pensum helttil jeg virkelig
farstar dem.

11. Jeg opplever at jeg kommer meg
greit giennom de fleste vurderinger
(tester, innleveringer, obliger,

12.Wanligvis begrenser jeg
studiearbeidet mitt til det som er
obligatorisk eller spesielt anbefalt,

13. Jeg jobber hardt med studiene
fordi jeg synes stoffet er interessant.

14. Jeq bruker mye av fritiden min pa
afinne ut mer om interessante tema
som har blitt diskuterti fagene mine.

15, Jeg synes ikke det ertil hjelp 3
studere temaeri dybden. Det forvirrer
og kaster bort tid, nr alt du trenger er

16. Jeg mener forelesere ikke burde
forvente at studentene bruker mye tid
pé & studere stoff alle vet ikke

17. Jeg mater som oftest il
undervisning med spersmal jeg
Bnsker svar pa

18. Jeg legger vekt pa & se over
mesteparten av
undervisningsmateriellet som er

19. Jeg serikke noe poeng i & lzere
stoff som sannsynligvis ikke kommer
pa eksamen.

20. Jeg synes at den beste maten 3
besta eksamener pa er a huske
lgsninger pa oppoaver som

0% 25% 50% 5% 100%

Figur 12: Svar fra 39 studenter, H2021



1. Av og til nar jeg jobber med studiene opplever jeg at det gir meg en falelse av dyp personlig
tilfredshet.

2. Jeg opplever at jeg ikke er forneyd far jeg har arbeidet nok med et tema til 4 kunne trekke mine
egne konklusjoner

3. Mitt mal er a besta faget med & gjere sa lite arbeid som mulig.

4. Jeqg jobber bare grundig med det som formidles i undervisningen eller star i laeringsmalene il
faget.

5. Jeg synes at s& godt som alle temaer kan bli svaart interessante nar jeq fordyper meg i dem.

6. Jeg synes de fleste nye temaer er interessante, og bruker ofte ekstra tid pa a innhente mer
informasjon om dem

7. Jeg synes ikke faget/emnet jeg tar et spesielt interessant, sa jeg holder arbeidet mitt pa et
minimum

8. Jeg leerer noen ting ved & pugge dem og gar gjennom dem gang pa gang til jeg kan dem utenat,
selv om jeg ikke forstar.

9. Jeg synes at det & fordype meg i akademiske temaer av og til kan vaere like spennende som en
god bok eller film.

10. Jeqg tester meg selv pa viktige deler av pensum helt til jeg virkelig forstar dem.

11. Jeg opplever at jeg kommer meg greit giennom de fleste vurderinger (tester, innleveringer,
obliger, eksamener osv) ved 4 memorisere sentralt innhold, snarere enn ved a preve a forsta det.

12. Vanligvis begrenser jeg studiearbeidet mitt til det som er obligatorisk eller spesielt anbefalt,
fordi jeg syntes det er unedvendig & gjere noe eksfra.

13. Jeg jobber hardt med studiene fordi jeg synes stoffet er interessant.

14. Jeg bruker mye av fritiden min pa a finne ut mer om interessante tema som har blitt diskutert i
fagene mine.

15. Jeg synes ikke det er til hjelp & studere temaer i dybden. Det forvirrer og kaster bort tid, nar alt
du trenger er kjennskap til temaene.

16. Jeg mener forelesere ikke burde forvente at studentene bruker mye tid pa a studere stoff alle
vet ikke kommer pa eksamen.

17. Jeg meter som oftest til undervisning med sparsmal jeg ensker svar pa

18. Jeg legger vekt pa a se over mesteparten av undervisningsmateriellet som er knyttet opp mot
forelesningene

19. Jeg ser ikke noe poeng i & leere stoff som sannsynligvis ikke kommer pa eksamen.

20. Jeg synes at den beste maten a besta eksamener pa er a huske la@sninger pa oppgaver som
sannsynligvis kammer.



Tidsbruk: Hvor mange timer per uke har du brukt pa fslgende:

Forelesninger *

Se de anbefalte
videoressursene (Utenom

Se andre videoer fra internett
omtemaene | emnet*

Gruppe-/f@vingstimer *
@vingsoppgavense *
MNumbastestene *

Arbeid med prosjekiene *

Diskusjoner med
medstudenter *

Lese leereboka ™

Lese Per's kompendium*

A lete etter hjelp pa internett *

[=]
[
o
wm
[=]
=1
o
=
=

Wt 12t W25t W 510t W 1020t @ Merenn 20 timer

Figur 14: Svar fra 39 studenter om tidsbruk, H2021

Pastander tilknyttet emnet

B Sveertuenig 0 Uesnig W MNeytal B Enig B Svaertenig B lkke relevant/ensker ikke svare

Jeg blir motivert av & jobbe
med oppagaver tilknyttet mitt
fagfelt

Det er mer skummelt med
muntlig enn skriftlig eksamen

Det er mer skummelt med
eksamen i grupper enn
individuelt

Jeq blir mer motivert av
godkjent/ ikke godkjent
fremmfor karakter

Jeg foretrekker & jobbe alene
fremmfor i grupper

Jeg blir motivert av a jobbe
med obligatoriske
innleveringer i grupper

Samarbeidet i min gruppe har
veert bra

[=]

25 50 75 1

[=]

0

Figur 15: Svar fra 39 studenter om eksamen og grupper, H2021
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